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Sovitelma preformin yalmistamlseksi 

Keksinnon tausta 

Keksinto liittyy patenttivaatimuksen 1 johdannon mukaiseen laittee- 
seen ja patenttivaatimuksen 5 johdannon mukaiseen menetelmaan prefomiin 

5 muokkaamiseksi siten, etta sen pituus Ja halkaisija muuttuvat. 

Optisen kuidun valmistuksessa aihiota, ell prefomnia, joudutaan 
muokkaamaan, jotta sen Ulkohalkaisija saadaan halutun suuruiseksi, tai jotta 
saataisiin korjatuksi prefomiiin mahdollisesti syntyneet muotovirheet, esimer- 
kiksi halkaisijavaihtelut seka virheet prefomiin pyoreydessa tai suomudessa. 

10 Prefomriilla tarkoitetaan tassa yhteydessa aihiota tai sen osaa, josta 

optinen kuitu valmistetaan. Ylla mainittuja osia voivat olla esimerkiksi tangot tai 
putket seka niiden erilaiset kombinaatiot. Materiaaliltaan prefomii voi olla esi- 
merkiksi muovia, lasia tai jotakin muuta vastaavaa materiaalia. Preformissa voi 
myfis olla useita ainesosia. Prefomiin muokkaus voi olla vakio- tai vaihtelevalla 

15 nopeudella tapahtuvaa venytysta tai tyssdystd jonka aikana preformia voidaan 
myos pyorittaa vakio- tai vaihtelevalla nopeudella pituusakselinsa ympari. 

TSsta eteenpdin puhuttaessa preformin venyttdmisestS, vetdmises- 
ta, tyssdSmisesta tai muuten sen muokkaamisesta kaytetaan ilmaisua muok- 
kaaminen ja vastaavasti siihen kaytetysta laitteesta ilmaisua muokkauslaite, 

20 joka kasittaa laitteet preformin venyttamiseksi, tyssSiamiseksi tai muuten sen 
muodon muuttamiseksl. 

Tunnetun tekniikan mukaisesti preformin muokkaus suoritetaan 
muokkauslaitteessa, jossa preformia kuumennetaan ja jossa siihen kohdiste- 
taan pituusakselin suuntainen voima. Preformin muokkaus mahdollistetaan 

25 kuumentamalla preformia kuumennuslaitteella, esimerkiksi kuumennusuunilla, 
siten, etta preform! pehmenee kuumennetulta alueelta. Samalla preformiin 
synnytetaan jannitys, esimerkiksi vetojannitys, muokkauslaitteiston avulla, jol- 
ioin preformi venyy kuumennetulta ja pehmenneeltd aiueelta. Preformin veny- 
essa sen pituus kasvaa ja ulkohalkaisija pienenee, jolloin muokkauslaitteesta 

30 saadaan halutun paksuista venytettya preformia. Venytyksessd saatavan pre- 
formin halkaisijaa voidaan saatda halutuksi prosessin aikana tiettyd tarkoitusta 
varten. Samalla tavoin preformia voidaan my6s tyssatd kohdistamalia siihen 
puristava voima, tai sen muotoa voidaan muuttaa jollakin muulla vastaavalla 
tavalla. 

35 Tunnetun tekniikan mukaisesti preformin muokkauslaite kSsittSa 

yieensa kaksi kiinnitysvalinetta, joiden avulla preformi kiinnitetaan muokkaus* 



laitteeseen, sek3 yhden kuumennuslaitteen, jonka avulla preformia kuumenne- 
taan sen muokkaamisen mahdollistamiseksi. Tankomainen preform! kiinnite- 
taSn yIeensS paist33n kiinnitysvSlineisiin ja muokkausprosessin aikana pre- 
formiin kohdistetaan voima liikuttamalla ainakin toista kiinnitysv3lineist3 pre- 
formin akselin suuntaisesti polspSin tai kohtl toista klinnitysvalinetta. Preformin 
muokkaus mahdollistetaan sy6ttdmalla kiinnitysvalineiden avulla jdnnitettyd 
preformia pituussuuntalsesti kuumennuslaitteen iapi. Prefomiin sydttSminen 
toteutetaan tunnetun tekhiikan mukalsesti siten. etta preformia liikutetaan klin- 
teasti muokkauslaitteeseen asennetun kuumennuslaitteen Iapi kahden malni- 
tun liikuteltavan klinnitysvaiineen avulla. Tailoin molempla kiinnitysvalineita lii- 
kutetaan samaan suuntaan, jolloin prefonnia saadaan syStetyksi klinteSn liik- 
kumattoman kuumennuslaitteen lap). Toinen tunnetun tekniikan mukainen tapa 
preformin muokkaamiseksi on valmistaa muokkauslaite, jossa ainoastaan toi- 
nen kiinnitysvalineista on liikutettavissa ja toinen on asennettu kiinteasti muok- 
kauslaitteeseen. Jotta preformin muokkaus olisi talldin mahdollista, on kuu- 
mennuslaitteesta rakennettu liikuteltava, jolloin preformin muokkaus tapahtuu 
siis liikuttamalla toista kiinnitysvalineista seka kuumennuslaitetta. 

Tunnetun tekniikan mukalsesti prefomiin muokkauslaite kasittaa 
kolme moduulia, kaksl klinnitysvalinetta preformin kilnnittamiseksi muokkaus- 
laitteeseen Ja kuumennuslaitteen preformin tai sen osan kuumentamiseksi, 
joista kaksi on vaimistettu sellaisiksi. etta niita voidaan lllkuttaa muokkauspro- 
sessin aikana edelld kuvatulla tavalla. 

Edelia kuvatun kaltaisia laitteita. joissa on kaksi liikkuvaa moduulia, 
on kuvattu esimerkiksi US-patentissa nro 6 178 778. 

Ongelmana kuyatun kaltaisessa tunnetun tekniikan mukaisessa 
kaksi liikkuvaa moduulia kasittavassa ratkaisussa on, etta samalia muokkaus- 
laitteella on lahes mahdotonta saavuttaa muokkauksessa, eli venytyksessa, 
tyssSyksessa tai jossakin muussa toimenpiteessa prefomiin muokkaamiseksi, 
tarvittavia toisaalta hyvin alhaisia Ja toisaalta my6s korkeita venytys-, tyssays- 
tai muokkausnopeuksia. Lisaksi muokattavan preformin lataus Ja muokatun 
prefomiin poisto muokkauslaitteesta, Jossa on kaksi liikkuvaa moduulia. on 
hankalaa. 

Keksinndn lyhyt seiostus 

KeksinnOn tavoitteena on siten kehittaa menetelma Ja menetelman 
toteuttava laitteisto siten, etta ylia malnitut ongelmat saadaan ratkaistua, ja etta 
prefonnissa mahdollisesti esiintyvat muotovirheet saadaan korjatuksi. Keksin- 
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n6n tavoite saavutetaan menetelmaila ja laitteella. joille on tunnusomalsta se, 
mita sanotaan itsenaisissS patenttivaatimuksissa 1 ja 5. Keksinndn edulliset 
suoritusmuodot ovat epditsenaisten patenttivaatimusten kohteena. 

Keksinnon tavoite saavutetaan laitteella, joka kSsittaa ainakin kaksl 
5 kiinn'rtysvaiinetta prefonnih klinnittamiseksi muokkauslaitteeseen ja kuumen- 
nuslaitteen prefonnin tai sen osan kuumentanniseksl haluttuun iamp5tilaan si- 
ten, etta seka kiinnitysvalineet etta kuumennuslaite on muodostettu liikutelta- 
viksi siten, etta niita kaikkia voidaan liikuttaa prefomnin venytysprosessin aika- 
na. Esilia oleva keksiiitq perustuu siihen, etta laite prefomnin muokkaamiseksi 

10 valmistetaan sellaiseksi, etta sen kaikki moduulit, kiinnitysvalineet ja kuumen- 
nuslaitteet, ovat liikuteltavia. Tailoin muokkauslaitteessa ei ole enaa kiinteaa 
kuumennuslaitetta, johon prefomnia syotetaan liikuteltavien kilnnitysvaiineiden 
avuiia, tai kiinteaa kiinnitysvaiinetta, joka pitaa toista prefonnin paista paikal- 
laan muokkausprosessin aikana. 

15 Esilla olevalle keksinndile on lisaksi edullista, etta kiinnitysvalineet ja 

kuumennuslaite on muodostettu siten. etta nlista kukin on itsendisesti liikutel- 
tavissa ja. etta kiinnitysvalineet ja kuumennuslaite on muodostettu siten. etta 
niista jokaisen liikkumisnopeus ja liikkumissuunta on saddettavissa erikseen. 
Lisaksi on edullista. ettd kiinnitysvalineet prefomnin kiinnittamiseksi muokkaus- 

20 laitteeseen kasittavat laitteet preformin pySrittamiseksi sen pituusakselin ympa- 
ri muokkauksen aikana. Keksinndn mukainen muokkauslaitteisto on toteutetta- 
vissa pysty- tai vaakasuorana rakenteena, tai niiden vaiimuotona. 

Esilia olevan keksinnOn mukainen tavoite saavutetaan menetelmaiia 
prefomnin muokkaamiseksi, joka menetelma InySdyntaa keksinnon mukalsta 

25 laitteistoa siten, etta muodostetaan pitkanomainen preformi, kiinnitetaan pre- 
form! muokkauslaitteeseen ainakin kahden erillisen kiinnitysvaiineen avulla, 
kuumennetaan preformia tai sen osaa vahintaan yhden kuumennuslaitteen 
avulla ainakin alueellisesti, synnytetaan preformlin jannitys kilnnitysvaiineiden 
avulla, ja muokataan preformia syottamalia sita kuumennuslaitteeseen liikut- 

30 tamalla seka kiinnitysvaiineita etta kuumennuslaitetta. 

Menetelmaile on edullista. etta kiinnitysvaiineiden ja kuumennuslait- 
teen liikkumisnopeus ja liikkumissuunta sekd kuumennuslaitteen lampotila 
saadetaan sellaislksl. etta preformi saavuttaa muokkaamisen seurauksena 
olennaisesti halutun suuruisen halkaisijan. Lisaksi. on edullista. ettd kunkin 

35 kiinnitysvaiineen ja kuumennuslaitteen lllkkumisnopeutta ja liikkumissuuntaa 
saadetaan erikseen. TailQin preformin muokkaus voidaan suorittaa siten, etta 
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kiinnitysvdiineits ja kuumeonuslaitteita liikutetaan samaan suuntaan preformin 
pituussuunnassa tai. ettS ainakin yhtS kiinnitysvdiineists liikutetaan eri suun- 
taan kuin muita kiinnitysv3lineit3 ja kuumennuslaitetta. Pehmenneen prefomiin 
hallinnan parantamiseksi ja prefonnin pydreyden korjaamiseksi voidaan pre- 
5 fomiia py6ritt33 sen pituusakselin muokkauksen aikana. 

KeksinnSn mukaisen meneteimSn ja laitteen etuna on se, ettS sen 
kaikkien moduulien liikutettavuus mahdollistaa naiden moduulien suhteellisen 
liikkeen hyvaksikaytSn, jolloln voidaan kSyttaa my6s erittSin alhaisia tai erittain 
korkeita prefomiin muokkausnopeuksia. LisSksi prefonmin asentamisen ja pois- 
10 ton paikka voidaan valita vapaammin. Vastaavasti laitteiston liuoltotyet lielpot- 
tuvat. Koska veto on tehtavissa my6s kahdella llikkeelia. niin kolmas tiike ja3 
kaytettavaksi muiliin prosessin saatStoimenpiteisiin. Haluttaessa katkaista pre- 
formi prosessin jaikeen katkaisukohta voidaan keksinnon mukaisessa ratkai- 
sussa myds valita vapaammin, kuin tunnetuissa ratkaisuissa. 

15 KuSnoiden lyhyt selostus 

Keksintdd selostetaan nyt Idhemmin edullisten suoritusmuotojen yh- 
teydessd, viitaten oheisiin piirroksiin, joista: 

Kuvio 1a esittsa esillS olevan keksinnon mukaisen prefomiin muok- 
kausmenetelmSn alkutiiannetta. jossa preformi on asennettu esilld olevan kek- 
20 sinndn mukaiseen muokkauslaitteeseen venytt3mist3 varten; 

Kuvio 1b esittsa esilla olevan keksinndn mukaisen prefomiin muok- 
kausmenetelmSn tilannetta, jossa preformia on venytetty esllia olevan keksin- 
non mukaisella muokkauslaitteella. 

Keksinndn yksityiskohtalnen selostus 

25 Seuraavassa esillS olevaa keksintoa tarkastellaan esimerkinomais- 

ten suoritusmuotojen avulla. NSma suoritusmuodot toimivat ainoastaan esi- 
merkkeinS esillS olevan keksinndn menetelmalle eivatka rajoita keksinndn laa- 
juutta vaan keksinndn suoritusmuodot voivat vaihdella patenttivaatimusten 
puitteissa. 

30 Viitaten kuvioon 1a on siinS esitetty esilld olevan keksinndn mukai- 

sen muokkauslaitteen eras suoritusmuoto. Tdssd suoritusmuodossa mainittu 
muokkauslaite kdsittaa ensimmdisen kiinnitysv3lineen 4 ja toisen kiinnitysvaii- 
neen 6 preformin kiinnittSmiseksi muokkauslaitteeseen, kuumennuslaitteen 12 
preformin kuumentamiseksi muokkausprosessin aikana sek§ ensimmaiseen ja 

35 toiseen kiinnitysvaiineeseen 4 ja 6 vastaavasti kiinnltetyt pydrityslaitteet 16 ja 
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14 preformin pyorittamiseksi pituusakselinsa ympari, Kuvion 1a mukaisesti pit- 
kanomainen preformi 2 oh asennettu keksinndn suoritusmuodon mukaiseen 
muokkauslaitteeseen siten, etta preformin ensimmainen p3a 10 on kimnitetty 
kiinnitysvalineeseen 4 ja toinen paS 8 kiinnitysvgilineeseen 6. Kuvio la kuvaa 

5 esilia olevan keksinnSn rhukaisen prefomnln muokkausmenetelman alkutilan- 
netta, jossa preformi on asennettu keksinnon mukaiseen muokkauslaitteeseen, 
jonka kiinnitysvalineet 4 Ja 6 seka kuumennuslaite 12 ovat liikutettavissa aina- 
kin preformin pituussuuhnassa. Tassa esimerkkisuoritusmuodossa preformia 
venytetaan. mutta keksjnnon mukaisella menetelmalla ja laitteella preformia 

10 voitaisiin myos tyssata tai sille voitaisiin suorittaa muita muokkaustoimenpitei- 
ta. 

Esilla olevan keksinnon mukainen laite voidaan varustaa myos use- 
ammaila kuin kahdella kiinnitysvaiineella ja/tai katkaisulaitteeila, jotka kaikki 
ovat liikutettavissa. Talloin osa kiinnitysvalineista kiinnitetaan preformin paiden 

15 valilia. Muokkauslaite voi sisaltaa myos useampia itsenaisesti liikutettavissa 
olevia kuumennuslaitteita 12, jolloin preformia voidaan lammittaa useammaita 
kuin yhdelta- kohtaa samanaikaisesti. Tdlloin on mahdollista suorittaa venytys 
tai tyssays vaiheittaisesti ja kuumennusiaitteissa 12 voidaan yliapitSa toisistaan 
poikkeavia kuumennuslampotiloja. Lisaksi talldin muokkaus olisi mahdollista 

20 aloittaa samanaikaisesti preformin molemmista paistd tai preformin eri kohdis- 
ta. 

Esilla olevan keksinndn mukaisesti muokkauslaite on rakennettu 
sellaiseksi, etta kutakin liikuteltavista moduuleista 4, 6 ja 12 voidaan ohjata 
erikseen, toisin sanoen kullakin moduulilla on toisistaan riippumattomat kSytot. 

25 esimerkiksi servokaytot. Talloin kutakin moduulia 4, 6, ja 12 voidaan liikuttaa 
eri nopeuksilla ja tarvittaessa myos eri suuntiin. Keksinnon mukaisessa mene- 
telmassa preformin muokkaamiseksi hyodynnetaan esimerkiksi edella kuvatun 
kuvion la tyyppista keksinnon muokkauslaitteen suoritusmuotoa. Menetelmas- 
sa muodostettu pitkanomainen preformi 2 kiinnitetaan kiinnitysvalineiden 4 ja 6 

30 avulla muokkauslaitteeseen. Tassa esimerkinomaisessa menetelman suori- 
tusmuodossa aikutiianne on kuvion la kaltainen. Preformin kiinnittamisen jal- 
keen sita aletaan venyttaa. 

Esilla olevan keksinndn mukaisesti preformin venytys suoritetaan 
hyddyntamSlia kiinnitysvaiineita 4 ja 6, jotka kaikki ovat liikutettavissa, sekd lii- 

35 kutettavaa kuumennuslaitetta 12. TassS suoritusmuodossa preformin venytys 
aioitetaan sen toisesta paasta 8. Tailfiin preformia aletaan kuumentaa kuu- 
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mennuslaitteen 12 avulla. preformin toisesta pdasta 8 ja samalla preformiin 
synnytetaan vetojannitys liikuttamalla kiinnitysvalineita 4 ja 6 suhteessa toisiin- 
sa. Tassa suoritusmuodossa molempia kiinnitysvalinettd 4 ja 6 iiikutetaan kuvi- 
on 1b mukaisesti alaspain, jolloin vetojannityksen synnyttamiseksi preformiin 
5 saadetaan ensimmaisen alempana olevan kiinnitysvalineen 4 liikkumisnopeus 
hieman toisen yiempana olevan kiinnitysvalineen 6 liikkumisnopeutta suurem- 
maksi. 

Kuumennuslaitteen 12 avulla kuumennettu preformi 2 pehmenee 
kuumennetulta alueeftapn, jolloin kiinnitysvalineiden 4 ja 6 avulla preformiin 

10 tuotettu vetojannitys aikaansaa preformin 2 pehmenneen osan venymisen. 
Venymisen yhteydessa venyneen preformin osan 3 halkaisija pienenee. 

Kuviossa lb on kuvattu muokkausprosessia siten, etta siina on esi- 
tetty liikutettavlen moduulien 4, 6 ja12 suhteelliset liikkeet toisiinsa nahden se- 
ka preformin 2 venyminen. Liikuteltavien moduulien alkuasemat on merkitty 

15 kuvioon katkoviivoin. Kuviossa lb merkitaan viitenumerolla 4' ja kuvataan kat- 
koviivalla ensimmaisen kiinnitysvalineen 4 alkuasemaa, viitenumerolla 6' kat- 
koviivalla merkittya toisen kiinnitysvalineen 6 alkuasemaa ja viitenumerolla 12' 
kuumennuslaitteen 12 alkuasemaa. Pyorityslattteet 16 ja 14 preformin pyorit- 
tSimiseksi muokkausprosessin aikana on liitetty klinnitysvSlineisiin 4 ja 6 siten, 

20 etta ne liikkuvat kiinnitysvalineiden mukana. Py5ritysvaiineen 14 alkuasemaa 
venytyksen alkaessa merkitadn kuviossa lb katkoviivalla ja viitenumerolla 14*. 

Preformin 2 venytyksen alkaessa kuvion la mukaisesta alkutilasta 
kuumennetaan preformia 2 sen yiapdSsta. Preformin 2 kuumennuttua rlittavasti 
synnytetaan preformiin 2 vetojannitys liikuttamalla alempaa kiinnitysvalinetta 4 

25 alaspain preformin pituussuunnassa nopeudella Vx ja yiempaa kiinnitysvalinet- 
ta 6 alaspain preformin pituussuunnassa nopeudella Vy, joka on pienempi kuin 
nopeus Vx. Samaan aikaan kuumennuslaitetta 12 aletaan liikuttaa preformin 2 
yiemmasta paasta 8 kohti alempaa paata nopeudella Vz, joka on suurempi 
kuin nopeudet Vy ja Vx. Kiinnitysvalineiden 4 ja 6 nopeuseron synnyttama ve- 

30 tojannitys saa kuumennetun preformin venymaan, ja koska preformin kuumen- 
nuskohdan. eli venytyskohdan, on jatkuvasti siirryttava tassa suoritusmuodos- 
sa alaspain pitkin preformia 2, taytyy kuumennuslaitetta liikuttaa alaspain suh- 
teessa preformin 2 liikkeeseen. Taiidin ajassa T yiempi kiinnitysvaiine 6 liikkuu 
matkan Y, alempi kiinnitysvaiine 4 matkan X ja kuumennuslaite 12 matkan Z, 

35 kuvion lb mukaisesti. 
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Edelia kuvattu suoritusmuoto mahdolllstaa erittain alhaisten vetono- 
peuksien kaytt§mise'n, kos1<a kiinnitysvaiineet 4, 6 ja kuumennuslaite 12 liikku- 
vat samaan suuntaan, ja koska kiinnitysvalineiden 4, 6 ja kuumennuslaltteen 
12 suhteelliset nopeuserot toisiinsa nShden voidaan asettaa hyvin pieniksi. 
5 Edellisessa esimerkinomaisessa suoritusmuodossa syntyy muok- 

kausprosessin tuloksena venytettyS preformia tai kuitua 3 alkuperaisen venyt- 
tamattoman prefomnin 2 ylapSastS. Syntyneen venytetyn preformin 3 paksuut- 
ta. eli venytysprosessln venytyssuhdetta, hallitaan liikkuvien moduulien suh- 
teellisten nopeuksien seka kuumennuslaitteen 12 lampotilan avulla. LisSksi 

10 preformia voidaan pyorittaa pituusakselinsa ympari venytysprosessin aikana. 
Preformin pySrittaminen parantaa sen kuumennuksen seurauksena pehmen- 
neen osan muodon hallintaa ja muokkausprosessin stabiiliutta. 

Keksinnon toisessa suoritusmuodossa vetojannityksen synnyttami- 
seksi preformiin 2 liikutetaan kiinnitysvalineita 4, 6 vastakkaisiin suuntiin pre- 

15 formin 2 pituusakselin suunnassa siten, efta kuvioiden 1a ja lb mukaisessa 
ratkaisussa kiinnitysvaiinettS 6 liikutetaan ylSspSin nopeudella Vy ja 
klinnitysvalinetta 4 alaspain nopeudella Vx. Nopeudet Vx ja Vy volvat tdssd 
suoritusmuodossa olla joko yh^ suuria tai eri suuria. Liikutetteessa 
kiinnitysvalineita 4, 6 vastakkaisiin suuntiin voidaan kuumennuslaitteen 12 

20 liikkumissuunta valita vapaasti siten, etta preformin 2 kuumentaminen voidaan 
aloittaa joko alhaalta iiikuttamalla kuumennuslaitetta 12 prefomnin 2 alapaastd 
kohti sen yiapaata nopeudella Vz tai ylhaaita Iiikuttamalla kuumennuslaitetta 
12 preformin 2 ylapaasta kohti sen alapSata nopeudella Vz. Liikutettaessa 
kiinnitysvalineita 4. 6 eri suuntiin voidaan kuumennuslaitteen nopeus Vz valita 

26 vapaasti venytysnopeuden ja venytetyn prefonnin 3 ominaisuuksien 
perusteella. Nopeus Vz voi tailoin olla pienempi, yhta suuri tai suurempi kuin 
kiinnitysvalineiden 4, 6 nopeus. 

Edelia kuvattu esimerkinomainen suoritusmuoto kuvasi preformin 
venyttamista, mutta vastaavanlaista preformin muokkausmenetelmaa ja - 
.30 laitetta, jossa seka kiinnitysvaiineet etta kuumennuslaite ovat liikutettavissa, 
voidaan kayttaa myOs prefomriin tyssayksessa ja muissa preformin muokkaus- 
prosesseissa. 

Esilia olevassa keksinndssa prefonni voidaan kiinnittaa muokkaus- 
laitteeseen myOs useammalla kuin kahdella kiinnitysvaiineelia. jotka volvat olla 
35 kaikki itsenaisesti liikutettavia tai kaksi tai useampi voi muodostaa liikutettayan 
ryhman, kuitenkin siten, etta vahintaankin kahta klinnitysvalinetta tai niiden 
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ryhmaa on mahdolllsta iiikuttaa itsen§lsesti. Lisaksi kuumennuslaittelta voi olla 
asennettuna useampla siten, etta toinen vol esimerklksi liikkua ylhaSltS alas- 
pain ja toinen alhaalta ylospain. Kuumennuslaltteet voivat my5s liikkua samaan 
suuntaan perSkkain, Jolloln on mahdolllsta suorittaa vaiheittaista preformin 
muokkausta. Kuumennuslaltteet voivat liikkua samalla tai erisuuruisella no- 
peudella. 

Tallainen keksinnOn mukalnen konstruktio mahdolllstaa I§mp6lah- 
teella toteutettavan prefbmiln katkalsukohdan vapaan valinnan, samoin pre- 
fomnln asentaminen ja poistaminen muokkauslaltteesta helpottuu. 

Edelia kuvatun kaltaista tekniikkaa ja laitetta voidaan hyddyntS3 
mySs MCVD-. sleevaus- ja koHapsointlprosesseissa, seka muissa vastaavlssa 
optisen kuldun valmlstusprosesseissa. Esllla oleva kekslnto luo prefonmln ve- 
nytysprosessiln uudenlaista joustavuutta ja pienentaa laitterston tilantarvetta. 

Esilia oleva keksinto ei ole tarkoitettu rajoittumaan edellislin suori- 
tusmuotoihin, vaan kiinnitysvaiineet, kuumennuslaltteet ja niiden lilkuteitavuu- 
det seka preformin alkuperSinen muoto ja rakenne voivat vaihdella keksinnSn 
suojavaatlmusten pultteissa. Olennaista kekslnnSssa on, etta poiketen tunne- 
tusta tekniikasta kaikki venytyslaltteiston moduulit ovat lllkutettavissa. 

Kekslnndn mukalnen muokkauslaitteisto vol olla joko itsen3lnen ko- 
konaisuus, joka on tarkoitettu ainoastaan prefomnin muokkaamiseen, tai se voi 
olla integroitu osa jotakin muuta iaitteistoa. joka suorittaa muitakin toimenpltel- 
ta preformiile tai silta saatavalie kuldulie. 

Alan ammattilalselle on llmelsta, etta tekniikan kehlttyessa keksin- 
n6n perusajatus voidaan toteuttaa monin eri tavoln. Kekslntd ja sen suorltus- 
muodot eivat sIten rajoitu ylia kuvattuihin eslmerkkeihin vaan ne voivat vaihdel- 
la patenttlvaatimusten pultteissa. 



Patenttivaatimukset 
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1 . Laite preformin muokkaamiseksi. joka laite kdsitt3a ainakin kaksi 
kiinnitysvaiinetta (4, 6) preformin (2) kiinnittamiseksi muokkauslaitteeseen ja 
kuumennuslaltteen (12), preformin tai sen osan kuumentamiseksi haluttuun 
lampatilaan, t u n n e 1 1 u siita, etta seka kiinnitysvalineet (4, 6) ettS kuumen- 
nuslaite (12) on muodostettu liikutettaviksi siten. etta niita kaikkia voldaan lii- 
kuttaa preformin muokkausprosessin aikana. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukalnen laite preformin muokkaamiseksi, 
t u n n e 1 1 u siita, etta kiinnitysvalineet (4, 6) ja kuumennuslaite (12) on muo- 
dostettu siten, etta niista kukin on itsenaisesti liikuteltavissa. 

3. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1-2 mukainen laite prefor- 
min muokkaamiseksi, tunnettu siita, etta kiinnitysvalineet (4, 6) ja kuu- 
mennuslaite (12) on muodostettu siten, etta niista jokaisen liikkumlsnopeus ja 
liikkumissuunta ovat saadettavissa erikseen. 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite preformin muokkaamiseksi, 
tunnettu siita, etta se kasittaa laitteet (14, 16) preformin (2) pyorittamiseksi 
pituusakselinsa ympari muokkauksen aikana. 

5. Menetelma preformin muokkaamiseksi, tunnettu siita, etta 
muodostetaan preformi (2); 

kiinnitetaan preformi (2) muokkauslaitteeseen ainakin kahden erilli- 
sen kiinnitysvdiineen (4, 6) avulla; 

kuumennetaan preformia (2) tai sen osaa vShintaan yhden kuu- 
mennuslaltteen (12) avulla ainakin alueellisesti; 

synnytetaan prefomiiin (2) jannitys kiinaitysvalinelden (4, 6) avulla; 

muokataan prefomiia (2) syottamdlla sita kuumennuslaitteeseen 
(12) liikuttamalla seka kiinnitysvaiineita (4, 6) etta kuumennuslaitetta (12). 

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelma preformin muok- 
kaamiseksi, tunnettu siita, etta kiinnitysvalineiden (4, 6) ja kuumennuslait- 
teen (12) liikkumlsnopeus ja liikkumissuunta seka kuumennuslaltteen lampotila 
saadetaan sellaisiksl, etta preformi saavuttaa muokkauksen seurauksena halu- 
tun suuruisen ja olennaisesti yhdenmukaisen halkaisijan. 

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 5-6 mukainen menetelma 
preformin muokkaamiseksi, tunnettu siita, etta kunkin kiinnitysvaiineen (4, 
6) ja kuumennuslaltteen (12) liikkumisnopeutta ja liikkumissuuntaa saadetaan 
erikseen. 
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8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 5-7 mukainen menetelma 
preformin muokkaamiseksi, tunnettu silta, etta preformia (2) pyoritetaan 
sen pituusakselin ympari muokkauksen aikana. 

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 5-8 mukainen menetelma 
5 prefomriin muokkaamiseksi, tunnettu slit§. etta kiinnitysvalineita (4. 6) ja 

kuumennuslaitetta (12) liikutetaan samaan suuntaan. 

10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 5-8 mukainen menetelma 
prefonnin muokkaamiseksi, tunnettu siita. etta ainakin yhta kiinnitysvSli- 
neista (4. 6) liikutetaan eri suuntaan kuin muita kiinnitysvalineita (4. 6) ja kuu- 

10 mennuslaitetta (12). 

11. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 5-10 mukainen menetel- 
ma preformin muokkaamiseksi, tunnettu siita, etta prefonmin muokkauk- 
sessa kaytetaan kahta tai useampaa kuumennuslaitetta (12), 

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelma preformin muok- 
15 kaamiseksi, tunnettu siita, etta kunkin kuumennuslaitteen (12) nopeutta ja 

llikkumissuuntaa saadetaan erikseen. 

13. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 5-12 mukainen mene- 
telma preformin muokkaamiseksi, tunnettu siita, etta preformin muokkaus 
suoritetaan vaakatasossa. 

20 14. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 5-13 mukainen menetel- 

ma preformin muokkaamiseksi, tunnettu siita, etta preformi asennetaan 
muokkauslaitteeseen siten, ettd sen halkaisijaltaan pienempi osa on yidspain. 

15. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 5-14 mukainen menetel- 
ma prefomriin muokkaamiseksi, tunnettu siita, etta menetelmaa kaytetaan 

25 preformin halkaisijavaihteluiden korjaamiseen. 

16. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 5-14 mukainen menetel- 
ma prefomnin muokkaamiseksi, tunnettu siita. etta menetelmaa kaytetaan 
preformin pyoreyden korjaamiseen 

17. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 5-14 mukainen menetel- 
30 ma prefomriin muokkaamiseksi, tunnettu siita, etta menetelmaa hyodynne- 

taan sleevausprosessin yhteydessa. 

18. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 5-14 mukainen menetel- 
ma preformin muokkaamiseksi, tunnettu siita, etta menetelmaa hybdynne- 
taan kollapsointiprosessin yhteydessa. 



(57) Tiivistelma . 

Esilla oleva keksihtd liittyy menetelmaan ja laitteistoon 
preformin muokkaamiseksi. MenetelmSlle on ominaista, 
ett3 muodostetaan prefomni (2), joka kiinnitetasin muok- 
kauslaitteeseen ainakin kahden eriilisen kiinnitysvSlineen 
(4. 6) avulla. kuumennetaan preformia (2) tai sen osaa va- 
hintaan yhden kuumennuslaitteen avuila ainakin alueelli- 
sesti. synnytetaan prefonniin (2) jannitys kilnnitysvallnei- 
den (4, 6) avulla, ja muokataan prefomiia (2) syOttSmSlld 
sita kuumennuslaitteeseen (12) liikuttamalla sekS kiinni- 
tysvdlineitg (4, 6) etta kuumennuslaitetta (12). 



(Kuvio lb) 



